
Ettheilmgen. 
85. Viotor Meyer: Zur Kemntnies der Ammonium-Verbindqen. 

(Vorgetragen in der Sitzung von Em. Liebermann.) 

Die Abhandlong von L a d e n b u r g  and S t r u v e l )  ,Zur Frage 
nach der V d e u  dea Stickstoffe' d e b t  mir Anlass zu folgenden Be- 
merknngen: 

1) Als ich, gemeinschaftlich mit Lecco ,  aur Beleochtung der 
Constitution dea Salmiake, den Weg einschlug, gleich zueammen- 
gesetzte, aber auf verachiedene Art dargeetellte Substitutionsprodukte 
deeselben (wir wahlten Dimethyl - Dilthylammoniumchlond) sof ihre 
Identiat oder Ieornerie zu priifen, behielt ich mir anedriicklich .die 
fernere Auearbeitnng des von uns in Angiff genommenen Themes 
vor.(' 9 )  Demgembe rerliffentlichten wir runlchat eine zweite Mit- 
theilnng in dieeen Berichten 3) sowie eine anefihrlichere Abhandlnng 
in L ieb ig ' s  Anoalen.4) Selbstwretmdlich glanbte ich mir dm Recbt 
gewahrt, diese, natorgemiise unter Anwendong der beiden einfacbeten 
Alkoholradicale begonnene Arbeit dorch Einfiihrung complicirterer zn 
vervolletffndigen. Ob nun L a d e n b u r g  und S t r o v e  berechtigt eind, 
dieee Forteetznng meiner Arbeit zu iibernehmen , mit der unwesent- 
lichen Modification, daee eie nicht, wie ich, Aethyl ond Methyl, eondern 
Aethyl nnd Beneyl wilhlen, und ohne eine Antrage, ob ich anf mein 
Vorrecht venichte, an mich zu richten, bleibe nneriirtert. 

2) L a d e n b u r g  und S t r u v e  eprechen sich an mehreren Stellen 
ihrer Abhandlnng dahin aue, dees eie die von L e c c o  ond mir ,ange- 
gebenen Thatsachen' 5) einer Pdfnng durch eie fir bediirftig halten. - 
Man wird gewiee einem jeden Forecher dankbar eein, welcher die 
Verenche Anderer wiederholt, aie bestiitigt oder widerlegt; allein die 
einer jeden, eelbet der beacheideneten Leistong eines Fachgenossen 
gebiihreode Acbtung verbietet ee, Zweifel an der Olaobwiirdigkeit der- 
selben ru erregen, b e v o r  man diem Wiederholung dnrchgofi ihr t  
h a t  und daher in der Lage iet, eor weiteren Beartheilong der Ge- 
nanigkeit jener Arbeit etwas beicntragen. 
- 

I )  D h  Berichte X, 48. 
') Ibid. Vm, 242. 
*) Ibid VIII, 986. 
4)  Bd. 180, p. 178. D l s  dhn  Abhdlung enthnltsnde Heft warde am 

18. Febmar 1878 nuagegeben; Ladenburg und Strave's Abhandlang ernchien 
am S9. Jan. 1877 .Is0 wmiger nla ein Jahr nach dem Emchainen nnnerer zuletct 
ver6tkttlicbten Bfittheilnng. An eine VejUwung kann demnach nicht gedacht werden. 

5) Dieaelben hnben bekanntlich darch Lossen, der meinen tbaoretischen Dar- 
legangen n icht  beidrnmt, eingehende BeaUtitigung erfahrsn. (Liebig's  Ann. 181, 
864). 
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3) L a d e n b u r g  und S t r u v e  Ggen ihren Darlegnngen die Be- 
merkung a u ,  es sei ducch ihre Vereuche , , fo lg l ich  d i e  U n r i c h -  
t i g k e i t  d e r  v o n  M e g e r  u n d  L e c c o  g e z o g e n e n  S c h l i i e s e  dar- 
gethan . '  Ich kann ihnen einen abnlichen Vorwurf nicht machen. 
Sie haben aus ihren Beobachtungen die richtigen Schliisee geeogen; 
nur dieee ihre B e o b a c h t u n g e n  sind u n r i c h t i g .  Letzteree nachzu- 
waisen ist. Zweck der folgenden Mlttbeilungen , in welchen keinerlei 
theoretiache Fragen beriihrt werden mllen. 

WHhrend L e c c o  und ich (I. c.) gefunden batten, dass zwischen 
den Verbindungen 

in Berug auf Eigenachaften, Reactionen und Derivate eicb k e i a  
U n t e r e c h i e d  zeigt, geben L a d e n b u r g  und S t r o v e  an, dia Salze: 

N (Ca H5)a + C7 H, J und N (C, H5)9 C7 H7 + C, H5 J 
eeien isomer und n i c h t  i d e n t i e c h .  Dieeelben zeigteo iwar  ,,im 
Allgemeinen grmee Aehnlichkeit." So fallen z. B. der Schmelspunkt 
nod dae ,charakteristiaahe Aussehen" bei den Pejodiden zueamrnen, 
auch die Picrate gleichen einander etc. Dagegen reigte eich ein 
.pri%gn anter  Unterechied' im Verhalten der Jodide selbst. WBh- 
rend ngmlich die aue Tri&hplamin dargeatellte Verbindong : 

beim Verdampfen im Waeserbade oder der Deetillation mit Jodwasser- 
etoffsHure eich in J o d b e n z y l  und j o d w a e e e r a t o f f e a u r e e  T r i a -  
thy1 a m i n  epalten 8011, kann die Verbindung: 

N ((37 A7) (C, H5)a + Ca H5 J 
der gleichen Behandlung unterworfen werden, o h o e  dam eine der- 
attige Zersetzung aich eeigt. Anf diese Bcobachtang eind die weit- 
trrgenden Schliieee der Verfatieer begriindet. 

Ich babe gefunden, dam dieeer , , p r & g n a n t e  U n t e r e c h i e d '  in 
Wirklicbkeit n i c h t  e x i e t i r t .  

D a r a t e l l u n g  d e r  V e r b i n d u n g  N (C, H7) (C, H5)a + Ca H5 J. 
Urn daa Jodiithylat dee Benzyldiiithylamine zu gewinnen, ging 

ich von dieser tertiiiren Base ape. Yen erhHlt dieeelbe mit der 
griissten Leichtiglceit, indem man gkiche Mol. reinen Diiithylamine und 
reinen Chlorbenzyla kuree Zeit im Waaserbade im geechlossenen Rohr 
digerirt. Der erstarrte RBbreninhalt wird our Entfernung von Spuren 
Ghlorbenzyls in wiieeeriger Schwefelsffure gel& und mit Aether BUS- 

geechiittelt. Die, nach Verjngung dea Aetherresidnums, mittelat Natron 
abgeschiedene , noch etwas Digthylamin enthabende Base wird 3ber 
N atronstucken getrocknet nnd rectiicirt. Dieselbe bildet ein farbloses, 
w:rsserhellea Oel vom S. P. '211-212 O C. (corr.) [ L a d e n b u r g  und 

N ( C H B ) s C , H ,  + C a H , C I  and N(C,H,) ,CH, + C H , C I  

N (C, HJS .+ c7 H7 J 
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S t r u v e  haben die gleiche Base neben andcren ,Producten durch Eirr- 
wirkung von Jodathyl auf Beneylamin gewonnen.] Die Base verbin- 
det sich leichc xnit Jodiithyl, wenn sie iuit der iiquiralenten Menge 
des letzteren irn geschlossenen Rohr im Wnsserbade digerirt wird. 
Der eretarrte RBhreninhalt wird in Wasser g e l b t  und xur Entfernrrng 
von kleinen Mengen Bliger Jodiire wiederholt mit Aether ausgeschiit- 
telt. Die wlsserige Liisung hinterliiest beim Eindampfen im Wasser- 
bade die Verbindung 

N (C, H , )  (Ca Hda + Cz H, J 
in Gestalt farbloser, durchsichtiger, harter Krystalle, von ausser- 
gewijhnlicher Schonbeit und Ortiwe, die in Wasser sebr leicht l6slich 
rind. Die Analyse gab: 

Berechnet. Gefonden. 
J 39.81 39.96. 

Die concentrirte wiieserige Lijsung der Substanz liiest sich mit 
wkseriger Jodwasserstoffalure destilliren, ohne dass Spuren von Jod-  
beuzyl entetehen. Erhitzt man, nach dem Abdestilliren der Jodwasser- 
etoffsiiure weiter, so tritt aogleich der zu Thriinen reizende Oeruch 
des Jadbenzyls auf, ond es destilliren Oeltropfen. Beim Eindampfen 
mit wbseriger Jodwssserstoffshre irn Waseerbade bildet sich koine 
Spar Jodbenzyl, dagegen bewirkt durch Oxydation der Jodwesser- 
stoffshre an der Lufc gebildetcs Jod die Enteteliung cinee prffchtigen, 
braonvioletten Perjodids. Rei der trockenen Dcstillation entwickeln 
die Krystalle van N (C, H,) (C, S , )  + C, €I, J den iiberwilltigenden, 
die Schleimhriiite furchtbar angreifenden Gem& des Jodbenzyla. - 
Abgeeehcn v m  der letztgenaiinten Beobachtung, wclche L a d  e n b u r g  
und S t r u v e  nicht erwilhnen, beateht, wie man sieht, vollkommene 
Uebereinstimmung zwiachen den von ihnen uud von mir iiber diese 
Verbindang gemachton Beobscfitungen. 

D a r s t e l l u n g  d e r  V e r b i n d u n g  N(O, HJ3  -+ C, 8 ,  J. 
TriBthylsmin und Jodbenzyll) geben, bei gawBhnKcher Ternperator 

oermiecbt, eogkicb eine krystallinische Verbindung. Zur Vollendnng 
der Reaction wurde korze Zeit im geschlossenen Rohr in  einem lau- 
warmen Waaserbade erwiirmt. Die im Rohr enthaltene weisse Krystall- 
mmse l b t e  ich in Warner and echattelte sie, om dsrin geliiste Oele 
EU entfernen, mehrmsls mit Aetber ens. Die wiiaserige Lijsang wurde 
im Wasserbade verdampft. Nicht die geringete Spur von Jodbenzyl 
bildete Rich, aucb war  keinerlei Zersetzung zu bemerken. Es binter- 
blieb ein weisses Salz, daa aus Warner in prechtvollen, dicken, durch- 
sichtigen Kryetallen anechoss; diese zeigten im Aneeben keinerlei 
Unterschied gegeniiber dem im vorigen Abschnitte beschriebenen. Bei 

I )  Dasaelbe war am Chlorbenxyl mittslst Jodkaliam bereitet. 
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der trockenen Deetillatim entwickelten me ebenfalls reichlich Jod- 
benzyld Die Analyee der Verbindung ergab: 

Berechnet. Gefunden. 
J 39.81 39.53. 

Diee Salz, mit wiiseeriger Jodwaaeerstoffei iure  im Waeeer- 
b a d e  e u r  T r o c k e n e  ve rdampf t ,  e r r e a g t  k e i n e  S p u r  von 
Jodbeney l ;  es lndet dagegen ebenfalle die Abecheidung des er- 
wiihnten Perjodidee statt. Wird die c o n c e n t r i r t e  wiieeerige 
Lijeung des  Sa lzee  N (Ca H& + C, H, J mit  wiiseeriger 
Jodwaeeerstoffs i iure  iiber f r e i e m  F e u e r  deet i l l i r t ,  so wird 
ebenfal le  nicht  d i e  g e r i n g s t e  S p u r  von J o d b e n z y l  noch 
i rgend einee a n d e r e n  Bligen Deet i l la tee  erhal ten.  Diesen 
Versuch wiederholte ich sehr oft, sowohl mit verdanntercr als con- 
centrirterer Sffure , mit einem geringeren oder gdeeeren Ueberschnse 
dereelben. Das Reeultat blieb dasselbe. Sobald die Silure abdestillirt 
war und der Riickstand iiberhitzt ward, deetillirte sofort ein Oel von 
dem farchtbaren Geruch des Jodbeaylrr. Oenaa das gleiche Ver- 
halten reigt, wie erwahnt, auch das im vorigen Abechnitte be- 
echriebene Jodid. 

Der von L a d  en b u r g und S t r u v  e beobachtete Unterachied im 
Verhdten der Salze: 

reigte eich also nicht. 
Allein die Angabe von L a d e n b u r g  und S t r o v e  war hierdarch 

noch nicht widerlegt. Die Autoren haben niimlich zur Bereitung der 

N (0, H7) (Ca H A  + Cg H, J and N (C, HJt. + C, H7 J 

Verbindung 

nicht den von mir befolgten Weg der directen Verbindung ron Tri- 
ffthyhmin und Jodbencyl gewilhlt, sondern eie haben zn diesem Zwecke 
einen indirecten Weg eingeechlagen. Sie bereiteten eaniichet aus 
Triiitbylamin nnd Chlorbenzyl die Verbindung 

N (Ca HJ 3 + ca HT CI, 
verwrndelten diem mittelst Silberoxyd in freie Ammoniumbase und nen- 
tralisirten letetere mit Jodwasaerstofiffure. Auf dae eo erhaltene Salr 
bezieht eich ihre Angabe vom Zerfallen in Jodbenzyl und Triffthyl- 
amin beim Eindampfen oder Destilliren rnit Jodwaaeeretoff. Es war 
daher meine Aufgsbe, auch nach diesem Verfahren daa Salz darrwtellen 
uud auf rein Verhalten m priifen. 

Abqnivalente Mengen von Trillthylamin und Chlorbeneyl (beide 
Priiparate waren aufa sorgfilltigete rectificirt) warden im geeohloseenen 
Rohr 2 Stunden fm kochenden Waaeerbade erhitet. Der Riihreninhalt 
bildete eine weisse, compacte Krystallmaese; beim Liisen in Waseer 
hinterlieas diem eine nicht nnbetrbhtliche Menge eines Ode, das eich 
a18 ein Gemisch der nwb unverbundeoen Componenten erwiee. DM 
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Oel ward abgehoben und die wherige Salzliisnng eur Entfernung von 
Sparen deeeelben mehrmals rnit Aether ausgeschiittelt. Nach dem 
Veeagen dee Aetherrr ward sie rnit einern Ueberschues aufgeschliimm- 
ten friech geftillten, durch Decantation amgewaschenen Silberoxyds 
geschiiWt, vod Chloreilber und Siberoxyd ubfiltrirt ond die stark 
alkalische Lauge urit reiner, farbloser Jodwasserstoffeiiore genau neutra- 
fieirt. (Gebriiunte Jodwaeseratoffsliure Wlt sogleich Perjodid). Die 
Wtimigkeit, von einer sehr geringen, echwer atrirbaren gelben Fiillung 
rb5ltrirt ond im Waaserbade eingedampft zeigte keinerlei Zersetzung 
ond hinterliess wiederom die prkhtigen , wasserhellen Kryetalle des 
BenzyltriBithylammoniumjodiire. DM Verhalten diesee Kiirpere war 
genau das echon oben beechriebene. Beim Eindampfen seiner con- 
centrirten Usung n i t  iibersobtiseigem Jodwas8~,retoff, bei der Destil- 
lation deraelben rnit wPeeriger Jodwasaerstoffeiiure, gleichvid ob die- 
selbe von griiseerer oder geringerer Concentration (bb ear gesllttigten), 
ob sie in grirsserem oder geringerem Ueberschuee engewsndt ward, 
trat aoch n ich t  die ger ings te  Spur von J o d b e n e y l  noch 
i r g e n d  welchee riechenden oder  irligen Kir rpers  anf. 

Wie erwljhnt, waren bei dieaem Versoche Triiithylamin and 
Chlorbensyi nu1 4: Stsodan erhitzt worden and war dabei noeh ein 
nicht nnerheblicber Tbeil der beiden Kiirper onverbnnden geblieben. 
Ich wiederhdte. deahalb den Vereoch nochmale mit der Modification, 
daee iquivdente Mengen beider Substanzen wiihrend 80 Stunden im 
@omenen Rohr im kochenden Wasserbade digerirt wurden. Auch 
jetzt noch blieb beim Liieen der erhaltenen weieaen, compacten Eryetsll- 
maese in Waaser ein allerdinge geriager iiliger Riickstand , welcher 
wie oben entfernt warde. Der Erfolg dee Vernachs war a b s o l n t  
d a r  gleiche. Dae mittelst Silberoxyd und Jodwaseeretoff bereitete, 
im Waeeerbade eingedampfte Jodid, welches, da fir den Vereoch eine 
ciemlich groere Menge Material verwandt worden war, in waeserhellen 
Eryetallen ron ganz besonderer Gram nod Schiinhelt erhalten ward, 
lceigte beim Eindampfeo und bei der Deetillation rnit Jodwaseeretoff 
genan daa gleiche Verhalten. Die Anslyse diesee Balms ergab: 

Berechnet. Ghfanden. 
J 39.81 39.57 

Wie echon bemerkt, beabsichtige ich in dieeer Abhandlong kei- 
nerlei theoretisobe Fragen eu bert ihn;  auch die Frage nach der 
Identitfit oder Isomerie der Salae 

N(Cs H5)* + C7 H7-J and N (CT HT) (0% H5)s -I- CS J 
(swischen denen allerdinge ein Untemchid sich bieher absolut nicht 
gemigt hat) ~011 in  der vorliegenden Arbeit nicht behaudelt werden; 
m ihrer Entechdung irt jedenfalle, wenn man vorgefrrsste Meinongen 
Weit  Usat, e k e  eingehende Unteruruchung erforderlich. Dieee Mit- 
theilong sol1 nor aonstatiren, dase, wie dss Gesagte anzweifelhaft oeigt, 



Ladenburg’e u n d  Struve’e B e o b a c h t n n g  von dem ve r sch ie -  
denen  V e r h a l t e n  d i e s e r  S a l z e  gegen  J o d w a s e e r s t o f f  r o l l -  
s t i ind ig  i r r th i iml i ch  i e t .  

Wie iet nun der unbegreiflich erscheinende Irrthum L a d e n  bu rg’e 
und Struve’s zu erkliiren? Dieee Frage kann offenbsr nur von ihnen 
selbst beetimmt beantwortet werden, wahrend Andere sich darauf be- 
ecbriinken miissen, Vermuthnngen aoszusprechen. Die fotgenden Be- 
merknngen miigen nur ale solche gelten: 

Wiire die Annahme geetattet, daee L a d e n b u r g  und S t r n o e  
bei der Unterenchnng dee 8dzee 

daeeelbe nicht rein in Hiinden gehabt hiitten, eondern dsee demeelbea er- 
hebliche Mengen hiiher benzylirter Salze (wie z. B. N(C, H7)a (C, HJa J 
u. 8. w.) beigemengt geweeen eeien, so wgren ihre Beobachtungen wenig- 
etens theilweiee erkliirlich. Ich habe niimlich gefunden, daes die Vcr- 
bindung 

welche man eehr leicht durch Digeriren von Benzyldiiithylamin mit 
Jodbeneyl bei Zimmertemperatur oder raecher im Waeserbade erhalt I),  

wenn man eie, mit ziemlich c o n c e n t r i r t e r  wlieaeriger Jodwaseeretoff- 
eiiure iibergoseen, der Destillation unterwirft , ein Destillat liefert, daa 
den Oernch und die furchtbar zu Thriinen reizende Wirkung des Jod- 
henzyle besitat. Dies Ammoniumjodid kBnnte unter Urnstlinden in dern 
Vereuche Ladenburg’e und Struve’e wohl entstanden sein. Hiitten 
dieeelben z. B. mit einem Trilithylamin gearbeitet, welchee mit niederer 
iithylirten Ammoniaken vermengt war, 80 wiire die Bildung hiiher 
beneylirter Salze die nothwendige Folge geweeen. Aber auch wenn 
eie reinee Trigthylamin verwandt haben, wiire die Bildung dcrartiger 
Karper wenigetene denkbar. L a d e n b u r g  und S t r u v e  geben nlimlich 
nicht an, ob eie Triiithylamin mit der i i qu iva len ten  Menge oder 
vielleicht mit einem Ueberech  0 8 s  von Chtorbenzyl erhitat haben. 
Sollte letzteres der Fall gewesen sein, 80 kitnnte man eich voretellen, 
daee ein Theii. des gebildeten Triiithylbenzylammoniurnchlorids unter 
dem Eiofluss dee iiberachiiesigen Chlorbenayle nach der Gleichung zer- 
eetat wPre: 

und daes auf dieee oder iihniiche Art hiiher benzylirte Produkte ihre 
Entetehung fandea. 

N ( C S ~ , ) , + C , H , J .  

N (C, H A  (C, H J S  J 

N(C,H,)(CsH,), CI+C,H, CI=CoHrCl+N(C,  H7)9 (C, Hs)2 CI 

I )  Dieselbe iat in kaltem Wrsier rchwer lidicb nnd krystrllisirt run sieden- 
dem I in prachtvoll diamantgllnzenden, blendend weiasen Bpieseen. lhre Aoalyse 
ergab : 

Berecbnet. Gefnnden. 
J 33.33 aa.16. 
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Es bliebe endlich die, allerdinge kaum annehmbare Vermutbung, 
daas L a d e n b u r g  und S t r u v e  es reraiiumt hiitten, dae Reactione- 
produkt (dnrch Schiitteln mit Aether) von Chlorbeneyl zu befreien, 
und daher bei der Destillation mit H J Jodbeneyl erhalten haben. 

Ob nun durch diese Umstiinde, oder aber durch andere Ursachen 
die Beobachtungen Laden  burg’s nnd Struve’s a i d  erkliiren, dariiber 
werden vielleicht die genannten Autoren eelbst Anfkliirung gebenl). 

Z t i r i cb ,  Februar 1877. 

84. B. Limpriaht: Mittheilnngen ani den Laborafarium au 
Qreifnorld. 

(Eingegangen am 19. Februu; rerleaen in der 8itzlmg TOO Ern. Op p e n b ei m.) 

E r e e t a n n g  VOD Br a n d  S 0 , H  d n r c h  H i n  d e o  Snlfo- 
bencoleiiuren. 

Die bieher im hieeigen Laboratorinm iiber die Gnppe  der Snlfo- 
benzoleiiuren auegefiihrten Untereachangen hatten das gomeinsrun, dses 
ton den niedriger zu den b6ber eobatituirten Verbindungen anfge- 
stiegen wurde. Mit Eotdeckung der drei Nitroeulfobenzolslnren war 
der Anegangspuukt gegeben. Durch Uebmfiihrung deraelben in die 
Amidosnlfobenzolduren und Auetauech der Gruppe N H, gegen Br 
mit Hiilfe der Diazoverbindungen gelangte man zn drei Bromsnlfo- 
bensoleiiuren, welche dann wieder dnrch Nitrirung, Amidirnng, Diazo- 
tirung und Bromirnng cu h6her bromirten Salfobenzoldnren fiihrten. 
Mit dieeer Methode, welche gestattet, echlieaslich alle Atome Wwerstoff 
durch Brom su emetren, wurde eine andere combinirt, nilmlioh directa 
Behandlung der AmidosulfobeozolsBnren mit Brom nnd zuletzt such die 
noch von N 6 l t i n g  angegebene, die in Zereetenng der Silberaalze der 
Bromsulfobencoleiinren mit Brom bestebt. 

Par die Ermittelung der Strnctur war ee vou griieeter Bedeutung, 
daea die Strnctur der drei Monobromsulfobenzolailuren eehr bald er-, 

1) Bei dieear Gelegenheit sei mir eine thatsYchliche Bemerkung betreffend 
L eeco’s nnd meiner Arbeit Uber DimetbyldiYthylsmmoniumverbindnngen gestattet: 
Lo  Y S  en bemerkt gelegentlich seincr Arbeit ,,uber Ammoninmverbindangen. (Liebig‘s 
Annalen 181, 874) die Qenauigkeit in der Beatimmung des Schmelzpnnktes beim 
Dimethpldiithylammoniumpicrat (ich fand denselben scharf bei $860 C., L ossen 
bei 286-2810 C.) hide darnnter, dam das Salz rchou nnter dem Schmelzpunkt 
cchwarz werde. Dim f a d  ich wohl bei den dumh directe F&llnng erhdtenen, nicht 
aber bei den nmkryatcillisirten Bllleen. Die no gereinlgten PtJpunte bilden h g e ,  
diamantgllaende Prismen, welcbe bis zum Moment dea Schmelsenr vollkommen 
unverilndert bleiben, sich dam ganz p l 5 t z l  i c b  verfluasigen and deren Zersetznng 
mt uach dem Schmelzen erfolgt. Ich fand daher den Schmelzpunkt l u w r 8 t  genau 
bwtimmber. l h ~ a  das Sdz, wie Lossen mgiebt, bei e i n i g e  Z e i t  a n d a u e r n -  
dam Rrhitzen auf unter dem Schmelzpunkt liegende Temperataren zermtzt warden 
kann, will ich durchaos nicht bestreiten, obwohl ich es nicht beobwhtet habe. Die 
Genauigkeit der Bestimmung beeinflwst dies indesnen nicht. 




